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PER TURBINE

| sistema costruito su

tecniche di acquisizione

e gestione dati basate su

personal computer, & fi-

nalizzato al collaudo di

parti meccaniche di tur-
bine a gas. Tramite una sche-
da di National Instruments Il
processo d'acquisizione dati
gestisce le seqguenti operazio-
ni: una misura d'eccentricita
sui dischi che compongono la
turbina (misura ROS); una mi-
sura di lunghezza delle palette
(misura BMS) e infine il con-
trollo di un database conte-
nente un archivio con modelli
di rotori di turbine e I'insieme
delle misure effettuate per cia-
scuno. L'applicazione per ac-
quisizione e stata sviluppata in
ambiente Measurement Stu-
dio 6.0 di National Instru-
ments per Ansaldo Ricerche,
che ne ha curato direttamente
'applicazione industriale (spe-
cifiche — funzionalita — valida-
zione).

L'applicazione

Qual é la peculiarita del si-
stema?

Tiziana Cortese, Sviluppo
Commesse SITEM: «/ rotori di
una turbina a gas per la pro-
duzione di energia, come
quelli considerati in quest’ap-

Test

di Piero Della Chiara

Un Interessante
sistema
d'acquisizione dat
realizzato
da Ansaldo Ricerche
e SITEM (Genova)
tramite Measurement
Studio 6.0 di National
Instruments.

plicazione, sono costituiti da
un insieme di dischi, ciascuno
relativo a uno stadio di palette
assiemate fra loro mediante
un grosso tirante di serraggio
che ne attraversa il centro. Per
effetto delle tolleranze ottenu-
te durante il processo di elabo-
razione meccanica e del loro
successivo assemblagqio, i di-
schi sono eccentrici rispetto al-
[’asse rotore che li attraversa».

Il collaudo cosa deve quindi
prevedere?

Andrea Cambiaso, Sviluppo
Commesse SITEM: «Durante il
collaudo una delle misure di
realizzazione indispensabile e
proprio quella di fornire un’in-
dicazione sull’entita della ec-
centricita. Ansaldo ha percio
ideato un sistema per rilevare
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A GAS

['eccentricita delle turbine sul-
|'asse durante la rotazione tra-
mite sensori opportunamente
collocati e reciprocamente di-
stribuiti. Tale sistema é detto
ROS (Run-out Optimization Sy-
stem). L'altra misura, anch’essa
ideata da Ansaldo, consente la
definizione delle lunghezze
delle palette che costituiscono
gli stadi del rotore: fondamen-

Grazie a
un’architettura

di rete ottimizzata
e possibile
visualizzare i dati
realtime provenienti
da un test in corso
su un’altra
postazione

dello stesso ufficio
o in un’altra parte
del mondo,

senza dover
sviluppare routine
di gestione della
rete di basso livello.




Rettifica

Rotore turbina

Controllo numerico macchina

utensile

Modulo di
controllo e
interfaccia

Computer

Schema a blocchi
della misura BMS.

BMS-2000

tale ai fini di un corretto col-
laudo della turbina, é stata de-
finita misura BMS (Blade Mea-
surement System)».

I programma memorizza i dati
dell’acquisizione su database
consentendo una rintracciabi-
lita delle misure effettuate.
Inoltre & possibile impostare
delle query sui dati archiviati,
per la definizione di report di

collaudo. Il programma, infine,
consente all’'operatore la confi-
gurazione di tutti i parametri
necessari per la realizzazione
delle misure ROS e BMS. Que-
sti parametri sono memorizzati
in un file database di Microsoft
Access, utilizzando il linguag-
gio SQL di comunicazione tra
driver Access e LabWindows/
CVI.

Lo strumento

Analizziamo un po’ piu nel
dettaglio il nuovo prodotto
software di National Instru-
ments: attraverso i controlli
ActiveX per Visual Basic e le
classi C++ per Visual C++, &
possibile disporre di una totale
compatibilita con IVI (inter-
changeable virtual instrumen-
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Pannello di controllo del programma per la misura ROS.

tation). | programmatori di
LabWindows/CVI possono
fruire del wizard incluso nel
prodotto per creare e utilizzare
gli instrument driver VI grazie
al quali possono sviluppare
software indipendenti dal-
'nardware utilizzato. Utilizzan-
do ActiveX, COM (Component
Object Model) e DLL (Dynamic
Link Libraries), si @ in grado di
ampliare le capacita dei sistemi
di misura oppure di condivide-
re le applicazioni su diversi lin-
guaggi, diminuendo i tempi di
sviluppo ed evitando onerose
duplicazioni. Gli utenti di
LabWindows/CVI| possono in-
corporare controlli ActiveX
provenienti da altri programmi
software, oppure aggiungere
all'applicazione funzionalita
quali lo streaming video o |l
controllo vocale, senza essere
costretti a sviluppare una tec-
nologia proprietaria in grado
di supportare la nuova caratte-
ristica. | tool di questa nuova
versione permettono di visua-
lizzare velocemente i dati at-
traverso grafici e diagrammi
real-time 3D o 2D, la cui realiz-
zazione richiederebbe diverse
ore di lavoro senza |'impiego
di Measurement Studio. Per

rendere i grafici piu descrittivi
e possibile aggiungervi delle
note che consentono di identi-
ficare o spiegare valori partico-
larmente bassi o elevati e uti-
lizzare i cursori per stabilire
con precisione le coordinate su
un grafico 3D. Grafici, pulsan-
ti, cursori e LED, oltre a com-
porre un’‘interfaccia dall’aspet-
to protessionale, utilizzano
I'accelerazione hardware 3D
per aumentare la velocita del-
I'applicazione. Gli utenti pos-
sono condividere i grafici e al-
tri dati attraverso DataSocket,
una tecnologia di scambio dati
di alto livello che offre indirizzi
URL semplificati e overhead di
rete ridotto. Grazie a un'archi-

Sitem opera nel settore del Test
della Misura e nella piccola
Automazione Industriale. L'Azienda,

che si pone sul mercato come System
Integrator per sistemi di test e misura

 basati su Personal Computer, copre
sia I'aspetto software sia I'aspetto
hardware. La peculiarita

~ nell'approccio al prmbiema da parte di

 Sitem & di sviluppare le sue soluzioni
su personal computer, garantendo
flessibilita ed espandibilita al sistema.

Sitem offre soluzioni ad ampio

~ spettro per problematiche di
acquisizione ed elaborazione dati,
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tettura di rete ottimizzata e
possibile visualizzare i dati real-
time provenienti da un test in
COrso su un'altra postazione
dello stesso ufficio o in un’'al-
tra parte del mondo, senza
dover sviluppare routine di ge-
stione della rete di basso livel-
lo. Measurement Studio dispo-
ne inoltre di una serie di stru-
menti per funzioni avanzate di
analisi dei segnali: gli sviluppa-
torl possono compilare statisti-
che, stabilire la velocita di de-
cadimento di un segnale attra-
verso |'interpolazione di curve
ed esaminare segnali in fre-
quenza con routine di analisi
nel dominio della frequenza e
del tempo. Grazie all’analisi
della frequenza e possibile in-
dividuare la parte di una mac-
china che presenta un malfun-
zionamento, calcolare | giri/mi-
nuto di un oggetto interno op-
pure stabilire con precisione il
tono di un segnale di test.

Come e strutturata l'archi-
tettura del programma?

Tiziana Cortese, Sviluppo
Commesse SITEM: «// pro-
gramma di collaudo, realizzato
nel linguaggio LabWindows/
CVI del pacchetto software
Measurement Studio 6.0 di
National Instruments, e strut-

acquisizione ed elaborazioni
immagini, supervisione industriale e
realizzazione di database di supporto.
l'azienda vanta inoltre numerose
collaborazioni attive con realta del

mondo della misura e automazione

tra cui citiamo IMA (Italia
Manutenzione Automatismi), azienda
del gruppo Woodhead Connectivity,
e National Instruments, per la quale
svolge il ruolo di Alliance Mernber
cioé di System Integrator '

ufficialmente riconosciuto per lo

swluppo con pmdotta National
1nstruments




Il sistema adottato

- si e rivelato

la soluzione

- piu appropriata

per questo tipo

~ di test sulle turbine
" a gas. Le soluzioni

informatiche hanno

 permesso

la completa
trasparenza su tutte

le operazioni,
attraverso sinottici
intuitivi e completi.

turalmente organizzato in tre
moduli, a fianco dei quali,
idealmente, si pone un data-
base MS Access. Tutte le ope-
razioni di aggiornamento/eli-
minazione dei record del data-
base contenenti le specifiche
dei vari modelli di rotori, av-
vengono dai pannelli del pro-
gramma di collaudo, cioé se-
condo /'interfaccia uomo mac-
china realizzata con LabWin-
dows/CVI».

Questa caratteristica, che con-
sente all'operatore di dover fa-
miliarizzare con una sola inter-
faccia, é realizzata grazie al-
I'implementazione di una co-
municazione SQL tra, appun-
to, LabWindows/CVI e il driver
di Microsoft Access, opportu-
namente configurato nel-
'ODBC driver.

Quali le pecualiarita dei tre

~ moduli?

Andrea Cambiaso, Sviluppo
Commesse SITEM: «Un primo
modulo del programma fun-
ziona da gestore della misura
e consente all'operatore ai se-

Schema a blocchi del programma.

lezionare il tipo di misura o di
editare il database dei rotori o,
infine, di accedere ai report. |l
secondo modulo monitorizza
la misura ROS e il terzo quella
BMS. L'insieme delle configu-
razioni dei modelli di rotore é
archiviato automaticamente
all'interno del database insie-
me al dati acquisiti ed elabora-
ti nelle varie sessioni di misu-
ra».

Le principali elaborazioni rea-
lizzate sui dati acquisiti che
consentono di estrarre dei pa-
rametri utili alla validazione
della turbina sono: ROS: calco-
lo dell’asse ottimo e BMS: ri-
cerca della paletta pitu lunga
all'interno dello stadio in lavo-
razione.

Sono poi disponibili due report
che realizzando interrogazioni
all'interno dei record del data-
base in funzione dell'identifi-
cativo del rotore e delle sessio-
ni di misura effettuate, con-
sentono di estrarre le informa-
zioni che permettono la certifi-
cazione della turbina in collau-
do. Il programma, infine, é sta-
to progettato per supportare
un'interfaccia multilingua: per
cambiare la lingua di presenta-
zione i tasti ed etichette dei

vari pannelli, e sufficiente in-
cludere nel progetto il file che
contiene le stringhe di testo
nella nuova lingua desiderata
e quindi ricompilare il pro-
gramma.

Trasparenza totale

| sistema adottato si é rivelato
la soluzione piu appropriata
per questo tipo di test sulle
turbine a gas. Le soluzioni
iInformatiche hanno permesso
la completa trasparenza su
tutte le operazioni, attraverso
sinottici intuitivi e completi. Le
nuove funzionalita disponibili
all’interno del nuovo Measu-
rement Studio 6.0 di National
Instruments hanno validamen-
te supportato gli sviluppatori
nella stesura del programma
di acquisizione dati e grazie al-
le particolari competenze in
questo settore sono riusciti a
mettere a punto in tempi brevi
un’applicazione senza dubbio

particolare.
£

L'autore desidera ringraziare
Carla Penno e Enrico Pignone
dell’Ansaldo Ricerche

per la loro collaborazione.
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