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STRUTTURALE Su.A.M.AN

[SHIP ADVANCED MONITORING AND ANALYSIS]

Nell’ottica di proporre sul mercato un sistema di monitoraggio strutturale

e dei moti nave, Cetena ha progettato e sviluppato il sistema denominato Sh.A.M.An.
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a alcuni anni Cetena dedica
tempo e risorse nello sviluppo
di sistemi di monitoraggio della
nave, dai mofi nave al compor-
tamenfo delle sfrutture, dai consumi
energefici all'efficienza propulsiva.
Allorché si progefta un sisiema di mo-
nitoraggio occorre avere sempre ben
presente lo scopo della campagna di
misura; in funzione di questo si deci-
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derd: cosa misurare e come elaborare
i dafi acquisifi in modo da esfrarre le
informazioni realmente ufili.

l'impiego di modelli idrodinamici e
strutturali della nave su cui si effettue-
14 la campagna di monitoraggio &
necessario sia a monte della campa-
gna stessa, per decidere il layout del
sistema di misura, che a valle in fase
di elaborazione delle misure. Il ‘focus’
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di un sistema di monitoraggio pud in-
feressare uno di questi temi: sicurezza
strutturale, comfort, consumi.

Dotare una nave di un sistema di moni-
foraggio permanente & oggi possibile
e ulile, non solo per profeggere il cari-
co e gli equipaggi, ma anche per sak
voguardare i propri asset e offimizzare
la gestione della nave. Il costo del sisfe-
ma, inoltre, riforna in via indiretta come
diminuzione dei costi di manutenzione
e dei costi operafivi.

IL SISTEMA SH.A.M.AN

A partire dal 1999 Cetena ha realizza-
fo sistemi di monitoraggio sfrutturale sul
le seguenti navi: fraghetio veloce Aries,
fregata Scirocco, cruise ship Carribean
Princess, porfaerei Cavour, pattugliafo-
re Comandante Beffica.

Dopo anni di applicazioni custom, Ce-
fena ha voluto realizzare un vero e pro-
prio prodotto desfinato al monitoraggio
strutturale e dei moti nave, denominato
Sh.AM.An (Ship Advanced Monito-
ring and Analysis).

Sh.A.M.An & composo da:

* un insieme di sensori (estensimetri,
accelerometri, inclinometri, sensori
di pressione, wave-meter o wave
radar) per il rilevamento delle con-
dizioni ambientali (periodo, altlezza
e direzione d'onda) e del comporta-
mento sfrutturale ed operativo della
nove;

* una o pit centraline di acquisizione
dati (denominate PPU). L'architettura
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di acquisizone dafi & basata su una piattaforma Compac
RO con esfensione Ethercat. la CPU centrale del sistema
CompaciRIO esegue una pre-elaborazione e formattazio-
ne dei dati che vengono poi passati al supervisore;

un computer supervisore (denominato MPU). Un applicati-
vo labVIEW elabora i dati acquisiti, li visualizza su una
consolle dedicata, li salva in formato sfatistico su supporto
dedicato e fomisce in tempo reale ol Comando di Bordo
una visione complefa delle condizioni delle strutture e dei
mofi nave.

l'applicativo LabVIEW & in grado di connettersi anche con
il sistema di automazione di bordo (SMS) in modo da ac
quisime dati ufili ai fini della correlazione tra le sollecitazioni
strutturali subife e le effettive condizioni operative della nave.
| valori acquisifi vengono confronfafi con valori di soglia
pre-impostati sulla base dei dati di progefio della nave e,
in caso di superamento, sono generati degli allarmi che
possono essere acquisiti in plancia. Pertanto, sulla base
di queste segnalazioni, il bordo ¢ in grado di correggere
situazioni pofenzialmente dannose (per esempio variando
velocita e/ o rofta).
Il sistema inolire monitora l'infegrita strutturale della nave du-
rante i frasferimenti di zavorra in navigazione o durante il
caricamento della nave in porto.
Poiché poi il fine ultimo del sistema & quello di comprendere
le migliori condizioni di ufilizzo della nave, prevedendone
la vita residua ed operando con adeguati margini di sicurez-
70, il sistema registra dai stafistici delle grandezze misurate
in modo da permefteme una analisi deffagliata nel fempo
(Fig. 1).
Sh.A.M.An, grazie all'algoritmo Rainflow implementato al
suo interno, & inolire in grado di calcolare il numero e I'am-
piezza dei cicli di fafica cui sono soggetti diversi elementi
sfrutturali.
Infatti, Sh.A.M.An puo essere corredato da un software di
post-processing, pensato e progeftato da CETENA* e imple-
mentato in LabVIEW da Sitem per |'analisi dei dati registrati
dal sistema. In tale modo I'armatore ha la possibilitar di tenere
soffo controllo la vita a fafica dei deftagli piv crifici
NOTE della nave, potendo poi operare una manuten-
zione piv mirata ed efficace sulla struttura.
SULCAUTORE £ importante sotfolinare che Sh.A.M.An. ha
Sitem (Software and recentemente oftenuto la  certificazione
Instrumentation for TEst di Design Assessmnet dal RINA secon-
and Measurement) & un do lo notazione di dlasse aggiuntiva
Silver Alliance Partner MONHULL+S. La modalitr di imple-
di National Instruments mentazione degli allarmi ha seguito

e ] I G gli standard dell IlMO Code on Alarms
realizza sistemi di misura .
and Indicators.

hardware e software
AT all el Il sistema Sh.A.M.An, previsio per fuffe la

dell'industria e della classe di Fregate multi-missione del program-
ricerca. ma FREMM della Marina Militare ltaliona, &
gia stato installato sulla “Carlo Bergamini” ed
& in consegna sulla seconda unifer “Virgilio Fasan”.

* Cetena, il Cenfro per gli studi di fecnica navale, & una
societa del Gruppo Fincantieri che si occupa di ricerca in
campo navale e marittimo. O
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